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Sammanfattning

P& uppdrag av Bonava Sverige AB har COWI genomfdrt en luftutredning for kvéa-
vedioxid (NOz) och partiklar (PM1o) fér ett detaljplanomrade intill Katrinedalsga-
tan. I luftutredningen har detaljerade spridningsberdkningar gjorts for det kvar-
ter detaljplanen omfattar liksom de kringliggande kvarteren i Krokslatt i Goéte-
borg, som gransar till MéIndals stad.

De spridningsberdkningar som redovisas i denna rapport syftar till att vara ett
underlag for bedémning av effekten av framtida utveckling vid Katrinedalsgatan
och dess inverkan pa luftkvaliteten i naromradet, utifr@n halterna av kvavedioxid
(NO2) och partiklar (PM1g). Berdkningarna har utforts for ett nollalternativ samt
ett utbyggnadsalternativ, i samrad med kund. Halterna jamférs mot géllande mil-
jokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal. Dessutom har en utvérdering
gjorts gentemot kommande gransvarden.

Uppdraget innefattar sammanstélining och berakning av emissioner frén trafik,
spridningsberakningar av luftféroreningar samt rapportering. Spridningsberak-
ningar har utférts med hég upplosning i en 3D-modell, for féljande scenarier:

> Nollalternativ, i marknivd, emissionsfaktorer for ar 2028 for NO2 och PMo.

>  Utbyggnadsalternativ, i marknivd samt terrassniva, emissionsfaktorer ar
2028 for NO2.

>  Utbyggnadsalternativ, i marknivd samt terrassniva, emissionsfaktorer ar
2033 for PMjo.

Halterna i planomradet klarar dagens miljokvalitetsnormer och de kommande
gransvardena. De hégsta halterna 3terfinns ndrmast de hogre trafikerade
végarna, men generellt géller att paverkan pa luftkvaliteten i planomradet fran
trafiken pa angransande gator och véagar &r liten, ofta ett fdtal mikrogram per
kubikmeter. Det géller aven om de prognoser for trafikutvecklingen som anvants
i berakningarna varit 6verskattade.

For timmedelvardet av NO2 6verskrids miljokvalitetsmalets niva i hela berdknings-
omradet, pa grund av héga bakgrundshalter. Inga andra miljokvalitetsmal éver-

skrids.

Sannolikt kommer halterna av NO2z att minska i framtiden, samtidigt som det finns
risk for att halterna av PMyq 6kar.
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1 Inledning och syfte

Arbete med att ta fram en ny detaljplan for ett kvarter vid Katrinedalsgatan i
Krokslatt i Goteborg, alldeles vid grénsen till Mélndal, pdgdr. Som underlag har
en luftutredning utforts. Syftet med utredningen ar att se hur en fortatning av
huvudsakligen bostéder inom planomradet kan komma att paverka luftkvaliteten
i framtiden och hur luftkvaliteten forhaller sig till miljokvalitetsnormer och miljo-
kvalitetsmal. En forsta version av luftutredningen levererades i mars 2024, till
samradet.

Under samrddet inkom 6nskemal om fortydligande av berdkningsbilderna liksom
synpunkter p& att luftutredningen kunde kompletteras med bilder som visar hur
halterna av luftféroreningar forhaller sig till kommande gransvarden. Denna upp-
daterade rapport innehaller de efterfrdgade kompletteringarna.

1.1 Omfattning

Spridningsberakningar har utférts for ett nollalternativ samt ett utbyggnadsalter-
nativ med ett trafikunderlag dar de kommunala vagarna i alla scenarier represen-
terar trafiken ar 2035, med och utan alstring pa Katrinedalsgatan. Olika emiss-
ionsar har anvants beroende pa scenario och emission.

Utvardering av resultaten har gjorts gentemot nu gallande och kommande grans-
vérden liksom mot de nuvarande miljékvalitetsmalen.

Det trafikunderlag som anvants for utredningen togs fram 2023. Sedan dess har
nya berdkningar av trafikflddena gjorts reviderats, men d& den nyare prognosen
visade genomgaende lagre trafiksiffror har emissionsberdkningarna inte justerats.
Trafikflédena kan darmed anses vara ett varsta fall.

1.2 Beddbmningsgrunder

1.2.1 Miljékvalitetsnormer

I samband med att Miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes milj6-
kvalitetsnormer som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med MKN
regleras framfor allt i Miljébalkens femte kapitel. Till skillnad mot gransvarden och
riktvérden skall MKN enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal utan han-
syn till ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. En norm kan meddelas
om det behdvs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda manniskors
halsa eller miljon. De kan dven anvandas for att aterstélla redan uppkomna skador
pd miljon.

MKN galler i utomhusluft med undantag av vag- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allménheten inte har tilltrdde (Riksdagsférvaltningen, 2010). Overskri-
danden av miljékvalitetsnormen ska inte heller utvarderas pa vagars kérbana (Na-
turvardsverket, 2019). Gallande miljdkvalitetsnormer fér NO2 respektive PMyg i
utomhusluft redovisas i Figur 1.
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Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN foljs, men verksam-
hetsutévare har ocksa ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens storlek
och miljdpdverkan. MKN ska féljas nar kommuner och myndigheter planlédgger,
bedriver tillsyn och ger tillstdnd till att driva anldggningar (Naturvardsverket,
2019).

Som en del av arbetet med den europeiska gréna given inom EU har beslut tagits
om ett nytt direktiv for luftkvalitet. Det innehaller nya gransvirden som ska foljas
fr&n och med ar 2030 (European Commission, 2022). De féreslagna gransvardena
ar lagre &n de nuvarande, och i flera fall justeras antalet tilldtna éverskridanden,
det vill sdga percentilerna. Arbetet med att implementera direktivet i svensk lag-
stiftning pagar. I Tabell 1 visas de kommande grénsvirdena s& som de formule-
rats i direktivet.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477 samt beslutade grénsvdrden som ska gélla frén 8r 2030 inom EU
(Riksdagsférvaltningen, 2010 & (Europaparlamentets och rédets direktiv
2024/2881 av den 23 oktober 2024 om luftkvalitet och renare Iluft i Europa
(omarbetning), 2024)).

Férorening Medelvar- Nuvarande gransvarden (MKN) Kommande gransvarden
des-
period MKN Antal tillatna Grénsvarde Antal tilldtna
(ng/m3) Overskridanden (ng/m3) Overskridanden
per ar per ar
NO, Ar 40 - 20 -
Dygn 60 7 dygn? 50 18 dygn?
Timme 200 18 timmar3 200 3 timmar®
90 175 timmar? 4
PM10 Ar 40 - 20 -
Dygn 50 35 dygn® 45 18 dygn?

1) 98-percentil. 2) 95-percentil. 3) 99,8-percentil. 4) Timmedelvérdet 90 pg/m3 far 6verskridas 175
ganger per kalenderdr, férutsatt att timmedelvérdet inte dverstiger 200 ug/m2 under en timme mer &n 18
ganger per kalenderdr. 5) 99,97-percentil. 6) 90-percentil.

1.2.2 Miljokvalitetsmal

Det svenska systemet med miljokvalitetsmal innehaller ett generationsmal, sex-
ton miljékvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet anger inrikt-
ningen for den samhallsomstallning som behéver ske inom en generation for att
miljokvalitetsmalen ska nds. Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstdnd i den
svenska miljén som miljoarbetet ska leda till. Det finns @ven preciseringar av mil-
jokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvénds i det I6pande
uppféljningsarbetet av malen.

Ett av malen, Frisk luft, berér direkt halter i luft av olika féroreningar. Miljé-kva-
litetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: Luften ska vara s8 ren att méanni-
skors hélsa samt djur, véxter och kulturvérden inte skadas. For miljokvalitetsma-
let Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftféroreningar som inte ska
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overskridas (Naturvdrdsverket, 2018), se Tabell 2 for preciseringar for NO2 och
PMio.

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och végledning &t kommuner och l&nsstyrel-
ser fér vart det framtida miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen
inte ar juridiskt bindande s8 som miljdkvalitetsnormerna kan éverskridanden av
miljokvalitetsmalen innebara en begransning i framtiden, beroende pa hur dessa
tolkas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far.

Tabell 2. Preciseringar avseende kvdvedioxid och partiklar fér miljékvalitetsmélet
Frisk luft, samt nya forslag till preciseringar.

Férorening Medelvardes Miljokvalitetsmal Antal tilldtna 6verskridan-
period (ug/m3) den per &r
NO2 Ar 20
Dygn - -
Timme 60 175 timmar
PM1o Ar 15 -
Dygn 30 35 dygn

1.2.3 Lokala miljokvalitetsmal i Géteborg

Goteborgs Stad har tagit fram ett miljé- och klimatprogram fér aren 2021-2030,
som tar sin utgangspunkt i bland annat Agenda 2030 och Sveriges nationella mil-
jomalssystem (Géteborgs Stad, 2021). Inom programmet finns tre lokala miljo-
kvalitetsmal och tolv delmal varav ett delmal &r att sikra en god luftkvalitet for
gdteborgarna enligt féljande:

> Arsmedelvardet for NO2 ska underskrida 20 pg/m3 vid 100 procent av alla
forskolor och bostdder i Géteborg senast ar 2030.

> Andelen yta i sammanhangande stadsbebyggelse med halter av NO2 under
20 ug/ms3 ska oka arligen.

> Att det sker en arlig 6kning av andel férskolegardar och bostédder som under-
stiger halten PMj pa 15 pg/ms3.

> Att det sker en arlig 6kning av andel yta i sammanh&ngande stadsbebyg-

gelse (eller motsvarande benamning i kommande dversiktsplan) som un-
derstiger halten PMjo p& 15 ug/m3.
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1.3 Luftkvaliteten i Géteborgsomradet

Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, med avseende p& kvéavedioxid (NO2) och par-
tiklar (PM1o), har forbattrats betydligt under de sista artiondena. Fortfarande sker
dock 6verskridanden av miljokvalitetsnormerna (MKN) fér utomhusluft for NO2,
bdde i gaturum och i urban bakgrund, p& flera platser i Géteborgsomradet, dar-
ibland vid métstationerna i Garda och i centrala MéIndal. Enligt miljoférvaltningen
i Goteborg och Luftvardsférbundets i Géteborgsregionen métningar dverskrids
daremot inte MKN for partiklar, varken PMo eller PM2s, ndgonstans i Goteborg
(Miljéférvaltningen Goteborgs Stad, 2023). Dock tangerades 90-percentilen av
dygnsedelvérdet vid gaturumsstationen Garda under 2022 (Datavardskap luft
SMHI, 2023).

I Folkets hus i centrala MéIndal har Luftvardsforbundet i Géteborgsregionen en
maétstation for luftféroreningar dar halterna av bland annat NO2 maéts i takniva
tvars dver motorvagen (IVL Svenska Miljdinstitutet, 2021). D3 Katrinedalsgatan
grénsar till MéIndals kommun kommer halter fr&n bade Goteborg och Mélndal att
diskuteras i detta avsnitt.

Arsmedelvdrdena av NO2 pa taknivd (urban bakgrund) i MéIndal 1&g &r 2021 pd
14 pg/m3 och bade 2022 och 2023 pé 12 pg/m3 (Datavéardskap luft SMHI, 2025).
Vid métstationen Femman i centrala Géteborg 13g arsmedelvardet pa takniva ar
2021 pd 13 pg/m3, och &r 2022 och 2023 pa 11 pg/m3 (Datavéardskap luft SMHI,
2023). Sedan ar 1999 kan en svagt nedatgdende trend i uppmatta kvavedioxid-
halter i takniva i MéIndal och Géteborg (Miljéférvaltningen Géteborgs Stad, 2023),
se Figur 1. MKN for drsmedelvarde kvavedioxid &r 40 pg/m3, vilket inte har 6ver-
skridits pa takniva i MéIndal dren 1999-2023. Det hégsta vardet var 35 pg/ms3 ar
2006 (Datavardskap luft SMHI, 2025).

NO, (ug/m?3)
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Figur 1. Uppmétta 8rsmedelhalter av kvévedioxid (NOz) i ug/m3 fr8n métstationerna
i MéIndal och p§ Femman under 8ren 1999-2023 (Datavérdskap luft SMHI,

2025).
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Halterna av PMjo i bakgrundsluft har i ett ldngre perspektiv minskat och sedan
2014 har 3rsmedelvdrdet p& Femman legat under 15 pg/ms3, se Figur 2 (Data-
vardskap luft SMHI, 2025).
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Figur 2. Uppmétta 8rsmedelhalter av partiklar (PM10) i ug/m?3 frén métstationen p&

Femman under 8ren 1990-2023 (Datavérdskap luft SMHI, 2025). Data fr8n
8r 2021 saknas p8 grund av 18g datatdckning.

Miljéférvaltningens dversiktliga berakningar, Ren stadsluft, for ar 2023 visar att
luftkvaliteten i planomradet inte éverskrider MKN fér ndgon av féroreningarna.
Miljokvalitetsmalen féor NO2 klaras i planomradet, medan miljokvalitetsmalen for
PM;o tangeras (Figur 4) (Miljéférvaltningen Goteborgs Stad, 2025).
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a)
40 pgsm2
b)
Hg/m?
<)
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Figur 3. NO:2z-kartor fér ungeférligt planomréde (streckad svart linje) med omnejd,

8r 2023 fér a) §rsmedelvérde, b) 98-percentil dygnsmedelvérde och c) 98-
percentil timmedelvarde (Miljéférvaltningen Géteborgs Stad, 2025). I kar-
torna redovisas inga halter fér Méindals kommun som planomr8det grén-
sar till.
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a)

b)

Figur 4. PMio-kartor fér ungeférligt planomréde (streckad svart linje) med omnejd,
8r 2023 fér a) 8rsmedelvérde och b) 90-percentil dygnsmedelvérde (Miljé-
férvaltningen Géteborgs Stad, 2025).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A267404-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A267404-4-02-RAP-006-Luftutredning Katrinedal - reviderad rapport.DOCX



COWL
LUFTUTREDNING FOR DETALIPLAN VID KATRINEDALSGATAN 15

2 Metod och underlag

2.1 Scenarier

Emissions- och spridningsberdkningarna har gjort for foljande scenarion:

> Nollalternativ for &r 2028 fér NO2 och PMio, i markniva. Befintlig bebyggelse
i hela omrédet.

> Utbyggnadsalternativ for ar 2028 for NO2, i mark- och terrassniva. Ny be-
byggelse i utredningsomradet.

> Utbyggnadsalternativ fér ar 2033 fér PMio, i mark- och terrassniva. Ny be-
byggelse i utredningsomradet.

2.2 Bebyggelse

I nollalternativet har dagens befintliga byggnader anvants. For utbyggnadsalter-

nativet har information om de planerade byggnadernas utformning samt hdéjd till-
handah3llits frdn kund (e-post 2023-10-11 samt 2023-12-21). Innergdrden kom-
mer att vara upphéjd och en takterrass planeras pa cirka 25 meters héjd i den
norra delen av kvarteret, se visionsbild i Figur 5.

Figur 5. Visionsbild éver de planerade byggnaderna inom detaljplanen i utbyggnads-
skedet. Bild frén Bonava Sverige AB 2024-01-18.
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2.3 Trafikunderlag

Uppgifter om trafikfloden har hamtats fr@n underlag frdn Goteborgs Stad (Stads-
byggnadsforvaltningen Goéteborgs Stad, 2023). Trafikfléden féor de kommunala ga-
torna har anvants for b&de noll- och utbyggnadsalternativen, medan flédena pa
Kungsbackaleden justerats till respektive scenariodr, 2028 respektive 2033. Ju-
steringen har gjorts med Trafikverkets trafikupprakningstal (Trafikverket, 2023a).

Sparvagnstrafiken pa Moélndalsvagen/Goteborgsvédgen, som levererades i sam-
band med 6vrigt trafikunderlag, har inkluderats i berakningarna.

2.4 Emissionsberakningar

For nollalternativet har emissionsfaktorer for ar 2028 anvants for NO2 och PMyo.
I utbyggnadsalternativet har emissionsfaktorer fér ar 2028 anvants fér NO2
samt emissionsfaktorer for &r 2033 for PMyo.

2.4.1 Vagtrafik

Utslappen fran trafiken har berdknats med emissionsfaktorer ur modellen HBEFA,
version 4.2. Huvuddelen av de trafikinducerade partiklarna i luften harstammar
fran resuspension, vilket i sin tur framst beror pa antal fordon, andel tunga fordon,
dubbdécksanvdndning samt hastighet. Partikelemissionerna fran resuspensionen
har berdaknats med modellen Nortrip. Nortrip ar en emissionsmodell som utveck-
lats fér nordiska forhallanden dar mangden resuspension bland annat beror pa
meteorologiska indata, trafikmangd, andel tung trafik, dubbdacksandel och for-
donshastighet. Den tekniska utvecklingen och fornyelsen av fordonsflottan som
forvantas leda till lagre avgasemissioner kommer inte att paverka emissionen av
uppvirvlat material, sa en liknande minskning av denna typ av emissioner férvén-
tas inte ske. Fér Nortrip-berékningarna har en genomsnittlig dubbdéacksandel pa
34 procent anvants (Trafikverket, 2022b).

Hastigheter pa aktuella véagstrackor har hdmtats fran Nationella Vagdatabasen
(NVDB), och uppgifter fran NVDB har dven anvénts for att klassificera vagarna i
olika trafiksituationer i HBEFA enligt WSP (2015) och Trafikverket (2022a).

Trafikflédet varierar mycket éver dygnet, dver veckan och éver ménaderna, vilket
gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik an genomsnittet.
Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram hastighets- och
flocdessamband av trafiken for olika typer av vagar fér bdde personbilar och last-
bilar, vilket resulterade i indexvarden som kan anvandas for att relatera flédet vid
en viss tidpunkt till drsdygnstrafik (ADT) (VTI m.fl., 2005). For att battre kunna
identifiera situationer med héga halter av emissioner och paféljande héghaltstill-
fallen har dessa samband anvants for att skapa en variation i trafiken dver aret.
I denna utredning har index foér genomfartstrafik och nartrafik anvants.
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2.4.2 Spartrafik

Sparvagnar ger inga direkta utslapp av avgaser, daremot ger hjul och bromsar
upphov till slitagepartiklar. Den emissionsfaktor som anvants for sparvagnar i
denna utredning &r 0,33 g/km/sparvagn. Denna emissionsfaktor kommer fran
BUWAL (2001), och har anvénts som underlag av IIASA (International Institute
for Applied System Analysis) i Rains/Gains-modellen) (BUWAL, 2001; Klimont
m.fl., 2002).

2.5 Spridningsberakningar

Spridningen av Iuftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Det aktuella omradet har komplicerade spridningsfor-
utsattningar bade i regional (narhet till kusten och Géteborg samt distinkt topo-
grafi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd miljé) och i mikroskala (gaturum
och komplicerad bebyggd narmilj6é). Spannvidden i de geografiska skalor som &r
involverade i féroreningarnas spridning ar darmed for stor for att kunna tackas in
av endast en modell.

For att berdkna de meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala (ex-
empelvis sjo- och landbris sommartid, topografisk pdverkan pa vinden samt fre-
kventa inversioner) har den dynamiska prognosmodellen The Air Pollution Model
(TAPM) anvants, se vidare information i 5Bilaga B. D3 vaderférhdllandena, och i
forlangningen spridningsférutsattningarna, varierar frén ar till 8r har meteorologin
berdknats for ett sa kallat typar, som representerar de genomsnittliga meteoro-
logiska forhallandena under ett r for ett omrdde. Ett typar &r inte ett specifikt ar
utan en sammansattning av manader fran olika ar under den senaste 20-3rspe-
rioden. Om typarets januari motsvaras av ar 2018 sa innebér detta att januari ar
2018 varit mest representativ for omradets januarivider under de senaste 20
aren.

I nasta steg, for berakningen av de tredimensionella strémningsférhallandena
mellan huskropparna, har en CFD-modell anvants (Computational Fluid Dynamics,
i detta fall Miskam, se vidare information i 5Bilaga C). Berdkningarna med Mis-
kam-modellen gérs i tvd steg, dar forsta modelleringssteget &r att berakna ett
relevant s.k. vindfalt 6ver omradet, baserat pa lokala meteorologiska data frén
TAPM-berakningarna. Vindfiltet blir sedan ingdngsdata fér den efterféljande
spridningsberékningen i det andra modelleringssteget i Miskam, dar halterna av
luftféroreningarna beraknas.

2.6 Urban bakgrund

De genomférda spridningsberakningarna inkluderar lokala haltbidrag fran de vag-
trafikkallor som ingdr i berdkningsomradet. For att kunna jamféra spridningsbe-
rakningarna med MKN och miljékvalitetsmal maste en totalhalt tas fram. Total-
halten erhalls genom att addera en urban bakgrundshalt till det lokala haltbidra-
get. Den urbana bakgrundshalten motsvaras av emissioner fran évriga kallor i
staden samt mer I&ngdistanstransporterade féroreningar.
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For att ta fram en lokal bakgrundshalt for kvavedioxid, NOz, har matdata frén
luftvardsférbundets i Géteborgsregionen métstation pd Goéteborgsvéagen i Méindal
anvants. Ett medelvarde av halterna i takniva frén dren 2018-2021 har anvénts
for att minska paverkan fran mellandrsvariationen. Med undantag for &r 2020 sa
visar arsmedelhalterna av NO=z frdn MélIndals takstation pd en generell neddtga-
ende trend sedan &r 2016, se Figur 1. De ndgot hdgre halterna som representerar
&r 2020 har valts att inkluderas i berdkningarna av bakgrundshalter for att pa sa
vis ta hojd for framtida fluktuationer som kan tankas ske. Eftersom emissionerna
fran trafiken har raknats i NOx s& har omréakningen fran NOx till NO2 gjorts baserat
pa lokala samband vid Gardastationen (Haeger-Eugensson m.fl., 2019).

D3 bakgrundshalterna av PMyo till mycket stérre del &n NO= utgérs av langdistans-
transporterade féroreningar varierar bakgrundshalterna av PMjo inte sa8 mycket
inom en stad. D& det saknas matstationer i MéIndal som mater PMo har méatdata
fran stationen Femman i Géteborg anvénts fér att uppskatta den urbana bakgrun-
den i Kalleb&ck. Ett medelvérde av uppmaétta halter for dren 2018, 2019, 2020
och 2022 har anvénts som urban bakgrundshalt for berakningarna. Ar 2021 har
exkluderats pd grund av brist pa méatdata. For partiklar ses generellt en nedatga-
ende trend av halterna vid med Femman sedan ar 2018, med undantag fér ar
2022 som bryter trenden, se Figur 2 ovan.

De urbana bakgrundshalter som har lagts till de beraknade haltbidragen &r base-
rade pd méatvarden och visas i Tabell 3.
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Tabell 3. Urbana bakgrundshalter, som adderats till beréknade haltbidrag fér att f§
en totalthalt som kan jémféras mot nuvarande MKN, miljékvalitetsm8l och
de kommande grdnsvéardena.

Férorening Arsmedel- 90-per- 95-per- 98-per- 98-per- 99,97-per-
varde centil av | centil av | centil av | centil av | centil av
(Hg/m3) dygns- dygns- dygns- timmedel- |timmedel-
medelvar- |medelvéar- |medelvar- |vardet vardet
det det det (Mg/m3) (Mg/m3)
(Hg/m3) (Hg/m3) (Hg/m3)
NO2 15 - 32 43 60 134
PM1o 13 21 25 - - -
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3 Resultat

I detta kapitel redovisas resultaten av berakningarna for nollalternativet och ut-
byggnadsalternativet. Forst visas resultaten for de nuvarande gransvardena som
drsmedelvérde, 98-percentil av dygnsmedelvardena och 98-percentil av timme-
delvardena for NO2, respektive som drsmedelvérde och 90-percentil av dygnsme-
delvardena fér PMyo. FOr utbyggnadsalternativet redovisas de kommande grans-
vardena efter de nuvarande, som &rsmedelvérde, 95-percentil av dygnsmedelvar-
dena och 99,97-percentil av timmedelvédrdena fér NO2 samt arsmedelvardet och
95-percentil av dygnsmedelvardena for PMjp.

Berakningarna har utforts for tva olika héjder, ndmligen marknivd samt i niva med
den tilltankta takterrassen. H6jden motsvarar inandningsluft fér manniskor, vilket
antas till 1-2 meter 6ver mark- respektive terrassniva.

3.1 Kvavedioxid, NO2 - nuvarande gransvarden

Nedanfér redovisas resultatet for de tre statistiska matt som rér kvavedioxid
(NO2). Réd haltnivd i kartorna visar grénsvérdet for MKN och gul haltniva visar
nivan for miljokvalitetsmalet.

3.1.1 Arsmedelvirde

Resultat fér arsmedelvardet av NO2 ses i Figur 6a — b och Figur 7. Fér noll- samt
utbyggnadsalternativet i markplan, Figur 6a - b, ligger arsmedelvardet for hal-
terna av NOz i planomradet under 20 pg/m3. Det underskrider ddrmed nuvarande
MKN, miljokvalitetsmalet samt det lokala miljokvalitetsmalet for Géteborgs Stad.
Nagot hogre halter mellan 20 och 25 pg/m3 finns langs Mélndalsvagen men tar
sig inte in i planomradet.
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Figur 6. Arsmedelvérde av NOz (ug/m3) for a) nollalternativ i markniv8 8r 2028

och b) utbyggnadsalternativ i markniv8 8r 2028. Gult intervall betyder
éverskridande av miljékvalitetsmélet, réd halt innebér éverskridande av
miljokvalitetsnormen.
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P& takterrassen, Figur 7, understiger halterna 20 pg/m3 och klarar darmed nor-
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Arsmedelvérde av NOz (ug/m3) for utbyggnadsalternativ p& terrassniv8 &r
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men for drsmedelvardet, miljokvalitetsmalet och det lokala miljdkvalitetsmalet

-
-

NN

2028. Gult intervall betyder éverskridande av miljékvalitetsmdlet, réd halt
innebér 6verskridande av miljékvalitetsnormen.

3.1.2 98-percentilen av dygnsmedelvardena

Resultat for 98-percentilen av dygnsmedelvardena av NOz ses i Figur 8a - b och

Figur 9. For noll- och utbyggnadsalternativet i marknivd nar halterna 40 - 45

pg/m3 i nastan hela planomradet, Figur 8a - b. I utbyggnadsalternativet dterfinns

halter mellan 45 och 50 pug/m3 i nagot stérre utstrackning langs med Ebbe Liebe-

rathsgatan, Katrinedalsgatan samt MéIndalsvagen jamfort med i nollalternativet.
P& terrassnivan (Figur 9) nar halterna mellan 40 och 45 pg/ms3.

De berdknade dygnsmedelvardena av NOz i planomradet éverskrider inte nuva-
rande MKN (60 pg/m3) i ndgot av de tva alternativen, varken i markniva eller
terrassniva. Det finns inga miljkvalitetsmal féor dygnsmedelvardet av NO2.
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Figur 8. 98-percentilen av dygnsmedelvérdet avseende NO:z (ug/m3) fér a) nollalter-

nativ i markniv8 8r 2028 och b) utbyggnadsalternativ i markniv8 §r 2028.
Réd halt innebéar 6verskridande av miljokvalitetsnormen.
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4 Utbyggnadsalternativ
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Figur 9.

miljbékvalitetsnormen.

98-percentilen av dygnsmedelvdrdet avseende NO:z2 (ug/m3) fér utbygg-
nadsalternativ p8 terrassnivd 8r 2028. Réd halt innebdr 6verskridande av
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3.1.3 98-percentilen av timmedelvardena

Resultatet for 98-percentilen av timmedelvardena av NO:z visas i Figur 10a - b

och Figur 11. I planomradet ligger halterna, i bada alternativen, pa markniva samt

terrassniva till storsta delen mellan 60 och 70 pg/m3. Spridningsmonstret &r dar

detsamma som i resultatkartorna for dygnsvardena, med férhdjda halter langs
Mélndalsvagen och Ebbe Lieberathsgatan. Det nuvarande gransvardet for MKN pa

90 pg/m3 klaras i planomradet, men miljdkvalitetsmalets grénsvarde pa 60 pg/m3
6verskrids i de tva olika alternativen samt de tva olika nivaerna.
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Figur 10. 98-percentilen av timmedelvdrdet avseende NO:z (ug/m3) fér a) nollalter-

nativ i markniv8d 8r 2028 och b) utbyggnadsalternativ i markniv8 8r 2028.
Gult intervall betyder éverskridande av miljékvalitetsmdlet, réd halt inne-
béar éverskridande av miljékvalitetsnormen.
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75

98-percentilen av timmedelvérdet avseende NOz (ug/m3) fér utbygg-
nadsalternativ p8 terrassniv8 8r 2028. Gult intervall betyder éverskridande
men.

av miljékvalitetsmé8let, réd halt innebér éverskridande av miljékvalitetsnor-

3.2

Kvavedioxid, NO2 - kommande gransvarde
3.2.1 Arsmedelvarde

Berédkningarna av arsmedelvérdet fér NO2 illustreras for markniva i Figur 12 och
for terrassniva i Figur 13 med fargskalor som motsvarar de kommande grans-

vérdena. I Figur 12 framgar att MKNs grénsvarde dverskrids i vdgomradet lédngs
Mélndalsvagen, dar halterna ndr 25 pg/ms3. Kring den planerade nya bebyggel-

sen varierar halterna mellan 15 och 16 pyg/m3, medan de langs Ebbe Lieberaths-
gatan berédknats vara kring 18 pg/m3. Vid takterrassen ar arsmedelvardet av
NO2 beraknat till under 15 pg/ms3.

De kommande gransvardena for arsmedelvérdet av NO2 klaras i planomradet.
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Figur 12. Arsmedelvérdet av NO2 (ug/m?3) for utbyggnadsalternativ p& marknivé &r
2028 med en férgskala anpassad till de kommande grdnsvérdena. Réd halt
innebér 6verskridande av miljékvalitetsnormen.
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Figur 13. Arsmedelvérdet av NO: (ug/m3) fér utbyggnadsalternativ p§ takterrass-
niv8 8r 2028 med en firgskala anpassad till de kommande grénsvérdena.
Réd halt innebéar 6verskridande av miljokvalitetsnormen.

3.2.2 95-percentilen av dygnsmedelvardena

95-percentilen av de beraknade dygnsmedelvardena av NO:z visas i Figur 14 och
Figur 15. Langs MdIndalsvagen i Figur 14 @r halterna som hogst, dar de varierar
mellan 35 och 50 pg/m3. Inom planomradet ar koncentrationerna hégst 35
pg/m3, medan ldngs Ebbe Lieberathsgatan tillkommer nivaer upp till 35 pg/ms3.
Vid takterrassen @r dygnsmedelvardet beraknat till under 35 ug/ms3.
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De kommande gransvardena for dygnsmedelvardet av 95-percentilen for NO2
klaras i planomradet.
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Figur 14. 95-percentilen av NOz2 (ug/m3) fér utbyggnadsalternativ pd markniv8 8r
2028 med en férgskala anpassad till de kommande grénsvérdena. Réd halt
innebér dverskridande av miljékvalitetsnormen.
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Figur 15.

normen.

Dygnsmedelvérdet med 95-percentilen av NO2 (ug/m3) fér utbyggnadsal-
ternativ p8 takterrassniv8 8r 2028 med en férgskala anpassad till de kom-

mande grdnsvérdena. R6d halt inne-bar éverskridande av miljokvalitets-

3.2.3 99,97-percentilen av timmedelvardena

99,97-percentilen av de beraknade timmedelvardena av NOz2z visas i Figur 16 och
Figur 17. Langs MéIndalsvégen i Figur 16 &r halterna som hégst och ndr 160
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Hg/m3 strax norr om planomrddet. Inom planomradet &r koncentrationerna un-

der 140 ug/m3, vilket aven galler langs Ebbe Lieberathsgatan. Gallande takter-
rassen ar timmedelvardet for NO2 ocksa berdknat under 140 pg/m3.

De kommande gransvardena for timmedelvardet av 99,97-percentilen fér NO2
klaras i planomradet.
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grdnsvdrdena. Rod halt innebdr 6verskridande av miljékvalitetsnormen
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Timmedelvdrdet med 99,97-percentilen av NO2 (ug/m3) fér utbyggnadsal-
ternativ p8 takterrassnivd 8r 2028 med en férgskala anpassad till de kom-

mande grédnsvérdena. Gult intervall betyder 6verskridande av miljékvali-
tetsmdlet. R6d halt innebér éverskridande av miljékvalitetsnormen.
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3.3 Partiklar, PM1o — nuvarande gransvarden

Nedan redovisas resultatet for de tva statistiska matt som ror partiklar (PMyo).
Rod haltniva i kartorna visar gransvardet for MKN och gul haltniva visar grénsen
for miljokvalitetsmalet.

3.3.1 Arsmedelvarde

De beridknade drsmedelvardena av partiklar, PM1o, presenteras i Figur 18a-b och
Figur 19. For de tva alternativen och de tva olika nivaerna sa ligger halterna mel-
lan 10 och 15 pg/m3. Nagot hégre halter, men fortfarande under 20 pg/m3, ses
ldangs med MdIndalsvdgen i markplan for noll- och utbyggnadsalternativet. Hela
planomradet klarar grénserna fér MKN (40 ug/m3) med god marginal och miljé-
kvalitetsmalet (15 pg/m3) med ndgot mikrogram till godo.
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Figur 18. Arsmedelvérde av PMio (ug/m3) fér a) nollalternativ i markniv8 &r 2028 och
b) utbyggnadsalternativ i markniv8 8r 2033. Gult intervall betyder 6verskri-
dande av miljékvalitetsmélet, réd halt innebér éverskridande av miljékvali-
tetsnormen.
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Arsmedelvérde av PM1o (1g/m3) for utbyggnadsalternativ p& terrassniv8 8r

2033. Gult intervall betyder éverskridande av miljékvalitetsm8let, réd halt
innebér 6verskridande av miljékvalitetsnormen.

3.3.2 90-percentil dygnsmedelvarde

90-percentilen av de berdknade dygnsmedelvardena av partiklar, PM1o, redovisas

i Figur 20a - b och Figur 21. Likt spridningsménstret fr&n drsmedelvédrdena fran
PMio, sa aterfinns ndgot hdégre halter langs med Mélndalsvagen i markniva for
noll- och utbyggnadsalternativet jamfért med inom planomrédet, Figur 20a - b.

Hela planomradet for de tva olika alternativen och bdda niv8erna har halter som

understiger 25 pg/m3. Darmed klaras miljékvalitetsmalet p& 30 pg/m3 och gréns-
vérdet for MKN pd 50 pg/m3, med stor marginal.
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Figur 20. 90-percentil av dygnsmedelvédrde av PM10 (ug/m3) fér a) nollalternativ i
markniv8d 8r 2028 och b) utbyggnadsalternativ i markniv8 8r 2033. Gult in-
tervall betyder éverskridande av miljékvalitetsmé8let, réd halt innebdr éver-
skridande av miljékvalitetsnormen.
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Figur 21.

90-percentil av dygnsmedelvérde av PMio (ug/m3) for utbyggnadsalterna-
tiv p8 terrassnivd 8r 2033. Gult intervall betyder éverskridande av miljé-

kvalitetsm8let, réd halt innebér éverskridande av miljékvalitetsnormen.

3.4

3.4.1 Arsmedelvirde

Partiklar, PM1p — kommande gransvarden

Berdkningarna av arsmedelvérdet for PMio ar 2033 illustreras i Figur 22 och Fi-
gur 23 med en fargskala anpassad till de kommande gransvardena. Koncentrat-
ionerna ar som hdgst langs Mdlndalsvagen och ar dar mellan 15 och 20 pg/m3.
Inom planomradet &r nivderna under 13 pg/m3, medan lédngs Ebbe Lieberaths-
gatan nar halterna upp till 15 yg/m3. Vid takterrassen ar arsmedelvardet av
PMio berdknat till under 13 pg/ms3.

De kommande gransvardena fér arsmedelvardet av PMyg klaras i planomradet.
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Arsmedelvérdet av PMio (ug/m3) fér utbyggnadsalternativ p§ takterrass-
niv8 8r 2033 tillsammans med de kommande grénsvérdena. Réd halt inne-
bér 6verskridande av miljokvalitetsnormen.

3.4.2 95-percentilen av dygnsmedelvardena

95-percentilen av de beraknade dygnsmedelvardena av PMq visas i Figur 24 och
Figur 25. Halterna ar som hdégst langs Mdélndalsvagen i Figur 24 dar de varierar

mellan 30 och 45 pg/m3, och langre norrut framgar det att MKNs gransvérde
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rassen ar halterna under 25 pug/ms.

ug/m3 medan nivaer ndr 30 pg/m3 langs Ebbe Lieberathsgatan. Géllande takter-

De kommande gransvardena for dygnsmedelvardet av 95 percentilen for PMyq
klaras i planomradet.
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Figur 24. Arsmedelvérdet med 95-percentilen av PMio (ug/m3) fér utbyggnadsalter-
nativ p§ markniv8 8r 2033 tillsammans med de kommande grénsvérdena.
Réd halt innebér 6verskridande av miljokvalitetsnormen.
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Figur 25.

Dygnsmedelvérdet med 95-percentilen av PMio (ug/m3) fér utbyggnadsal-

ternativ p§ markniv§ 8r 2033 tillsammans med de kommande grénsvér-
dena. Rod halt innebér éverskridande av miljékvalitetsnormen.
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4 Diskussion och slutsatser

Beraknade halter av kvdvedioxider (NO2) och partiklar (PM1g), har i denna utred-
ning jamforts med gallande miljékvalitetsnormer (MKN), kommande gransvarden
och med miljokvalitetsmal samt de lokala miljokvalitetsmalen fér Géteborgs Stad.

Halter har berdknats for ett nollalternativ for &r 2028 for NO2 och PMyg, liksom for
ett utbyggnadsalternativ for 8r 2028 for NOz och ett for &r 2033 for PMyo. I tillagg
redovisas resultat for utbyggnadsalternativet for tva olika nivaer, vilket motsvarar
en héjd fér méanniskors inandningsluft (1 - 2 meter dver vistelseytan) i markniva
samt terrassniva.

Luftkvaliteten i planomradet pdverkas framst av trafiken pa tva narliggande gator,
Ebbe Lieberathsgatan i vaster och den mer trafikerade Mélndalsvagen i 6ster. Tra-
fiken pa Kungsbackaleden, inklusive den prognosticerade 6kningen &r 2033, pa-
verkar inte halterna av luftféroreningar i planomradet markbart. Det finns en p&-
verkan pa totalhalterna frén trafiken de ndrmsta gatorna, men fran t ex Ebbe
Lieberathsgatan &r den begrénsad till en 6kning om ndgra fa mikrogram per ku-
bikmeter. I denna reviderade utredning har fargskalorna i resultatbilderna juste-
rats for att tydligare framhava trafikens bidrag. Vart att notera ar att de enda
skillnaderna i trafikfléden i de olika scenariona &r att trafiken pd Katrinedalsgatan
okar i utbyggnadsalternativet och att trafiken p& Kungsbackaleden &r storre ar
2033 &n ar 2028.

Nu gallande MKN klaras i nollalternativet for alla statistiska matt. I utbyggnadsal-
ternativets fortatas de omkringliggande gaturummen i planomradet ndgot, men
trots detta sa klaras MKN i utbyggnadsalternativets tva undersokta inandningsni-
vaer. Miljokvalitetsmalet klaras for alla statistiska matt med undantag for 98-per-
centil av dygnsmedelvarde av NO2. Overskridandet sker bade i nollalternativet
och i utbyggnadsalternativet.

Gallande de kommande gransvéardena, som ska uppnas 2030, dverskrider varken
de berdknade halterna av NO2z eller PM;o grénsvérdena inom planomradet.

Att miljokvalitetsmalet for timmedelvardet av NO2 (60 ug/m3) inte klaras i utred-
ningsomradet beror pa att den bakgrundshalt som anvants fér timmedelvérdet ar
skattad till just 60 pg/m3. Bakgrundshalten bygger pd den vid berékningstillfallet
senast tillgdngliga métdata, fran aren 2018-2021. D& halterna av NO2 historiskt
sett har minskat i Goteborg och Mdlndal, och fortsatt att minska aven 2022 och
2023, ar det rimligt att anta att bakgrundshalterna kommer att minska i framtiden
och 6ka sannolikheten att miljokvalitetsmalet fér timmedelvardet klaras. Det &r
dock svart att forutspd nar detta kan komma att ske.

Utslappen av PM;o forvantas daremot att 6ka i framtiden, i en fordonsflotta med
fler el- och hybridbilar. D& denna typ av fordon &r tyngre, sa resulterar detta i
6kat broms- och véagslitage. Denna effekt syns tydligast néar man jamfér 90-per-
centil dygnsmedelvardet av PMyo, Figur 20a - b. I denna utredning har det berak-
nats att anvandandet av dubbdédck under vinterhalvaret motsvarar 34 procent,
vilket var den mest aktuella uppgift som fanns tillgdnglig d&
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emissionsberdkningarna gjordes. Under 2023 sjonk dubbdacksandelen i Gote-
borgsomradet till 29 procent, medan den dkade till 38 procent vintern 2024 (Tra-
fikverket, 2023b, 2024).

Den trafikékning som férvédntas ske pd narliggande statliga vdgar, som Kungs-
backaleden (se Bilaga A), medfér, som redan ndmnts, ingen markbart 6kad effekt
pa haltbidraget inom planomradet kring Katrinedalsgatan i framtidsscenarierna.
Detta forklaras med avstandet mellan leden och planomradet. Den storsta skill-
naden i halterna p& markniva i utbyggnadsscenariot kommer i stéllet fran trafiken
pd de omkringliggande gatorna, sdsom Ebbe Lieberathsgatan och Katrinedalsga-
tan, i kombination med ett tatare gaturum. Effekten fran ett titare gaturum ser
man tydligast ndr man jamfér NO2-halter pa markniva, fér de tre olika statistiska
matten (Figur 6a - b, Figur 8a — b och Figur 10a - b). Dar &r emissionsfaktorerna
desamma samt trafiken &r oféréndrad, férutom pa Katrinedalsgatan dar den till-
kommer i utbyggnadscenariot. Den nya byggnaden minskar vindflédets genom-
strommande effekt i planomrddets vastra samt 6stra del, och dérmed vindens
egenskap att sprida ut emissioner 6ver en stdrre yta. Trots att den nya byggnaden
resulterar i ansamlande av hégre halter, i bland annat vést, sa har byggnadens
utformning ocksa en avskdrmande effekt som hindrar hégre halter frén att na
kvarterets innergard.

De reviderade trafikprognoser som fanns tillgédngliga d3 utredningen omarbetades
i mars och april 2025 visade pa upp emot 40 procent lagre trafikfloden pd de
kommunala gatorna kring planomrddet. Det medfér vasentligt lagre emissioner
av saval kvaveoxider som partiklar. De halter som redovisas i denna rapport byg-
ger pa spridningsberékningar som gjorts med de tidigare uppskattade och véasent-
ligt hogre trafikflodena. Halterna av luftféroreningar som presenteras ar darmed
att anse som 6verskattningar/ett vérsta fall. Eftersom saval de nuvarande miljo-
kvalitetsnormerna som de kommande gransvardena antas klaras har beddm-
ningen gjorts att berdkningarna inte behdver goras om med de lagre trafikflodena.
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Bilaga A Trafikmangder

Trafikunderlaget om har anvénts under utredningens olika trafikscenarier ater-
finns i Tabell A1 och Tabell A2. Underlaget anges i arsdygnstrafik fér den totala
trafiken (ADT) samt andel tung trafik i procent (Andel TT).

Tabell A1. Trafikunderlaget som har anvénts fér nollalternativet 8r 2028.

Namn Delstracka ADT Andel TT

E Lieberathsgatan N Fredriksdalsgatan - 4600 4%
Varbergsgatan

E Lieberathsgatan S Varbergsgatan - 4600 4%
Krokslatts Parkgata

Fredriksdalsgatan MdélIndalsvagen - 9200 7%
Falkenbergsgatan

Varbergsgatan 4300 6%

MéIndalsvéagen N Fredriksdalsgatan - 14300 8%
Varbergsgatan

MdéIndalsvéagen S Varbergsgatan - 14300 8%
kommungransen

Kungsbackaleden Ramp sddergdende 12451 8%

ramp S

Kungsbackaleden S Sédergaende 50755 12%

Kungsbackaleden N Norrgdende 50755 12%

Kungsbackaleden Ramp norrgdende 12641 8%

ramp N

Sankt Sigfridsgatan 24900 8%

Katrinedalsgatan 0 0%

Krokslatts Parkgata 4000 7%
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Tabell A2. Trafikunderlaget som har anvénts fér utbyggnadsalternativet 8r 2028 och
2033. Skillnader i trafikunderlaget fér 8r 2033, &r markerat i orange i ta-
bellen.

Namn Delstrécka ADT Andel TT

E Lieberathsgatan N Fredriksdalsgatan - 4600 4%
Varbergsgatan

E Lieberathsgatan S Varbergsgatan - 4600 4%
Krokslatts Parkgata

Fredriksdalsgatan MélIndalsvagen - 9200 7%
Falkenbergsgatan

Varbergsgatan 4300 6%

MélIndalsvéagen N Fredriksdalsgatan - 14300 8%
Varbergsgatan

MélIndalsvagen S Varbergsgatan - 14300 8%
kommungransen

Kungsbackaleden Ramp sddergdende 12451 8%

ramp S

Kungsbackaleden S Sodergdende 50755/53751 12%

Kungsbackaleden N Norrgdende 50755/53751 12%

Kungsbackaleden Ramp norrgdende 12641 8%

ramp N

Sankt Sigfridsgatan 24900 8%

Katrinedalsgatan 1000 5%

Krokslatts Parkgata 4000 7%
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Bilaga B TAPM-modellen

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och mar-
kanvdndning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av
ca 1 km x1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Uti-
frén den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknéra lokal-
specifika meteorologin ner till en skala av ca 1 km x1 km utan att behdva anvanda
platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifrén detta berdkna
ett tredimensionellt vindfléde fr&n marken upp till ca 8 000 m héjd, lokala vind-
floden (s& som sjd- och landbris), terrdnginducerade fléden (till exempel runt
berg), omlandsbris samt kalluftsfléden mot bakgrund av den storskaliga meteo-
rologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. berak-
nas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL Svenska miljéinstitutet
har ocksa genomfdrt valideringar for svenska férhallanden i sédra Sverige (Chen
m.fl. 2002). Resultaten visar pa mycket god 6verensstiammelse mellan modelle-
rade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes en jamférelse mellan uppmatta och beraknade (med
TAPM) parametrar. I Figur B1 presenteras jamférelsen av temperatur i olika tids-
upplésning.

I Figur B2 presenteras en jamférelse mellan uppmatt och berdknad vindhastighet
vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och kvavedioxid-
halter har genomforts i Australien (se Figur B3).

Referenser
Chen m.fl. 2002: Application of TAPM in Swedish West Coast: validation during
1999-2000, IVL-rapport L02/51

Pun, B K. Wu S-Y and Seigneur C. 2002: Contribution of Biogenic Emissions to

the Formation of Ozone and Particulate Matter in the Eastern United States, En-
viron. Sci. Technol., 36 (16), 3586-3596, 2002.
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Figur B1. Uppmétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg fér 1999: (a) timvariat-

ion, (b) sdsongsvariation och (c) dygnsvariation.
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Figur B2. Jamforelse mellan berédknad och uppmétt vindhastighet vid Sdve 1999.
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Figur B3. Jémférelse mellan uppmétta ozon- och kvévedioxidhalter i Australien, grid-

upplésning 3 km x 3km.
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Bilaga C Miskam-modellen

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen ar
en av de idag mest sofistikerade modellerna for berakning av spridning avseende
luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berdkna vind- och haltférdelningen med hég upplésning i allt frdn gaturum och
vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller fér mindre stéader. Det tredimens-
ionella strémningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tredimension-
ella rorelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell transport (ad-
vektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och s.k. un-
der-flow dvs. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. Férorenings-
kallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt éver berdkningsomradet varfér
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknara
stromningsférhallanden dterges pa ett realistiskt sétt. Denna typ av modell lampar
sig darmed val dven foér berdkningar inom tatbebyggda omraden dér berdkning
av haltnivder ner i markplan skall utféras.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdrag-
ningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Institute
for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingar i ett modellsystem, SoundPLAN dar &ven externbuller
kan berdknas. Programmet kan rékna i enlighet med alla stdrre internationella
standarder, inklusive nordiska berakningsmetoder fér buller frén industri, vag-
trafik och tagtrafik. Resultatet kan bestimmas i enskilda punkter eller skrivas ut
som fargkartor for stérre ytor.
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